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* Organické Ilatky ve vodach jsou piavodu prFirodniho nebo
antropogenniho.

e Prirodni organické znecisténi: vyluhy z pudy a sedimentu
(predevsim huminové latky), produkty Zivotni ¢innosti organizmu a
baktertii.

« EOM (extracelularni organické latky): fada produkti Zzivotni
¢innosti mikrob, SInic a ras na bazi sacharidd, peptida, aminokyselin,
uronovych kyselin, polyfenoli aj.

 IOM (intracelularni organické latky): organické latky z organizmu
uvolnéné do vody pii jejich odumirani a rozpadu.

« Pii IOM I EOM je typické vysoké zastoupeni bilkovin (40-60%)

* Organické latky mohou byt autochtonniho piivodu (vznikaji v dané

lokalit¢ pfimo ve vodnim prostiedi), nebo alochtonniho piivodu
(pochazejici odjinud, napt. splachem apod.)



Organicke latky

Organicke latky antropogenniho puvodu pochazeji ze
splaskovych a pramyslovych odpadnich vod, z odpadi ze
zemedélstvi, ze skladek, z upraven vod aj.

Z hygienického | vodohospodarského hlediska je nutné rozliSovat:
Latky podléhajici biologickému rozkladu (ve vodach)

Latky biochemicky rezistentni (biologicky tézko rozlozitelné)

Stockholmska umluva 0 rezistentnich (perzistentnich)
organickych polutantech (POP) v CR platna od roku 2004
- uvadi latky nebo skupiny latek, které by se nemély vyrabét a
pouzivat: aldrin, dildrin, endrin, chlornan, mirex, heptachlor,
toxafen, hexachlorbenzen, polychlorované bifenyly a DDT.

Jako perzistentni organické polutanty (POP) jsou oznaCovany
latky toxické, tézko rozlozitelné v prostiedi a vyznamné se
kumulujici v organizmech, padé a sedimentech.



Organicke latky

Organické latky vyznamné ovliviiuji chemické a biologicke
vlastnosti vod, kdy mohou:

- mit UCinky kacinogenni, genotoxické, mutagenni, alergenni
nebo teratogenni  (aromatické  uhlovodiky pesticidy,
polychlorované bifenyly)

- ovlivihovat barvu vody (huminové latky, barviva,
ligninsulfonany)

- ovliviiovat pach a chut’ vody (uhlovodiky, chlorfenoly, latky
produkované mikroorganizmy hl. sinicemi a aktinomycetami)

- ovliviiovat pénivost vody (tenzidy, ligninsulfonany)

- tvorit povrchovy film na hlading a tim ovliviiovat obsah kysliku
ve vodé (ropa, oleje)

- ovlivnovat komplexacni kapacitu vody a tim desorbovat toxické
kovy ze sedimenti (komplexotvorné latky)



Organicke latky

PredevSim huminove latky tvofi komplexni slouCeniny (chelaty) s
fadou kovi, které jsou asimilovatelné primarnimi producenty a
umoznuji tak pokryti metabolické potfeby mikroelementi.

Hraji dalezitou roli (i v minimalnich koncentracich) v orientaci
lososovitych ryb pfi navratu na trdliste.

Celkové mnozstvi a druhova pestrost organickych latek
antropického puvodu neustale nartsta.

Obsah organickych latek se ve vodach pohybuje v Sirokém rozmezi,
v pitnych vodach jsou pritomny desetiny az jednotky mg.l, v
povrchovych desitky mg.l"t a ve znecisténé vodé i desitky g.1-.



Organicke latky

Pozadavky na Identifikaci a kvantifikacl se stanovuji v poradi
dilezitosti, protoze separace a identifikace organickych latek je
velmi slozita, casové a financn€ narocnd. Vyznam ma predevSim
u latek hygienicky a zdravotné zavadnych.

V tadé¢ pripadli nema identifikace jednotlivych organickych latek
vyznam a pouzivaji se postupy k stanoveni celkové koncentrace
organickych latek ve vode.

Pro stanoveni celkovych organickych latek se pouziva:

- stanoveni chemické spotreby Kkysliku CHSK (COD)
dichromanem nebo manganistanem draselnym

- stanoveni organického uhliku (TOC, DOC)
- stanoveni biochemické spotireby kysliku BSK (BOD)



Organicke latky

Obecny imisni standard pro BSK: je 3,8 mg.I"
Standard pro vyuziti jako vodu pitnou je BSK; 2,7 mg.I
Standard pro lososové vody je BSK: 1,8 mg.I*
Standard pro kaprové vody je BSK; 3,2 mg.I1

Obecny imisni standard pro CHSK, je 26 mg.I*
Standard pro vyuziti jako vodu pitnou je CHSK, 5,9 mg.I*

Obecny imisni standard pro TOC je 10 mg.l
Standard pro vyuziti jako vodu pitnou je TOC 4,5 mg.I+



Husinec
(Jihocesky kraj)

Brnénska
(Jihomoravsky kraj)

Pistovicky
(Jihomoravsky kraj)
Sykovec
(kraj Vysocina)
Medlov
(kraj Vysocina)
Zamecky
(Jihomoravsky kraj)

Jaroslavicky
(Jihomoravsky kraj)

FrySavka
(kraj Vysocina)
Dyje
(Jihomoravsky kraj)

Svratka
(Jihomoravsky kraj)

2,79
(0,5-8,4)
6,03
(0,6-10,9)

6,31
(2,3-12,9)

3,15
(2,1-4,7)
5,36
(2,9-15,4)
12,17
(2,3-17,5)

12,13
(2,9-26,0)

1,87
(1,1-3,5)
2,30
(0,8-5,1)
1,90
(0,4-4,8)

Udolni nadrze
18,8
(4,9-72,0)
25,9
(15,6-47,0)
Rybniky
23,8
(8,0-36,0)
34,0
(18,3-52,7)
37,4
(19,8-52,4)
46,3
(18,7—68,1)
51,6
(22,8-109,3)
Reky a Ficky
26,1
(6,0-53,1)
21,0
(7,0-34,4)

20,0
(9,9-43,8)

6,60
(1,8-20,0)

8,74
(4,5-12,7)

8,75
(4,2-13,1)

13,49
(9,5-20,6)
15,21
(11,2-21,3)
15,34
(7,9-20,6)

18,45
(10,5-37,5)

7,40
(4,0-12,4)
5,41
(4,8-6,3)
8,97
(5,5-12,5)

7,5
(2,3-30,7)
11,3
(7,3-17,5)

15,7
(10,9-26,0)
11,9
(9,3-15,1)
15,7
(11,4-31,7)
17,0
(8,1-26,4)
19,5
(10,8-34,1)

6,7
(1,0-15,8)
6,1
(3,3-9,2)
9,9
(5,7-16,5)



Organicke latky ve vodach

Ropné latky

Uhlovodiky a jejich smési, ktere jsou tekuté pii teplotach +40°C
a nizSich

Mezi ropné latky patii benziny, nafta, petrolej, oleje, ropa a
podobne latky

Ropa z riznych zdroju je tvofena tfemi hlavnimi slozkami
(alkany, cyklohexany a aromaty)

Obsahuje 1 sirn¢ a dusikaté slozky, ruzne kovy (olovo, vanad aj.)
dale 1 PAU a PCB

Ve vod¢ jsou ropn¢ latky rozpusténe, emulgovane nebo jako
odloucena volna faze, Casto navazana na nerozpusténe latky
Rozpustnost ropnych latek je velmi rozdilna, s rostouci delkou
fetézce uhlovodiku rychle klesa

w7/

Nejrozpustnési jsou aromaticke uhlovodiky



KYANIDY

Kyanidy ve vodnim prostiedi nejsou prirozeného pivodu,
pochazeji z ruznych typt odpadnich vod (metalurgie,
galvanovny, tepelné zpracovani uhli, koksarny aj.).

Ve vodach se vyskytuji jako jednoduché (nedisociovana

kyselina kyanovodikova HCN, jednoduché ionty CN-) nebo
Jako komplexni slouCeniny S kovy.

Jednoduché kyanidy jsou velmi toxické, toxicita komplexnich
slou¢enin kyanidt zavisi na jejich stabilité.

Vyssi teplota vody, vyssi hodnota pH a obsah kysliku snizuje
jejich toxicitu.

Kyanidy nejsou ve vodach prilis stabilni, snadno podléhaji
raznym degrada¢nim procestim, nebo jsou odvétravany do
atmosfery.



Organicky vazane halogeny =

N e s o oo

Velka skupina latek pattici mezi prioritni Skodliviny
Nejcastéji se stanovuji AOX (absorbovatelné organicky

vazané halogeny) a EOX (extrahovatelné organicky vazané
halogeny)

Stanoveni Je naro¢né na vybaveni laboratofe, zakladnim
principem je spalovani halogenti v proudu kysliku pii
teploté asi 1000 °C.

Pro povrchové vody plati obecny imisni standard 25 pg.l't a
12 ng.l"t pro vodarenské ucely.

Vyznam Interpretace AOX Je Vv posledni dobé¢
prehodnocovan, wukéazalo se, Ze +fada organickych
halogenderivati muze byt pfirodniho pivodu a AOX tak
nemusi byt vZzdy mirou pouze antropogenniho znecisténi



Nepolarni extrahovatelne latky (NEL)

Stanoveni NEL Je nespecifickdA metoda pro stanoveni
uhlovodikd, ale 1 dalSich nepolarnich latek

Vyhodnoceni vysledkli je obtizné a stanoveni je postupné
nahrazovano stanovenim jednotlivych uhlovodiki dle
retencnich ¢ast (uhlovodiky C,4- Cyp).

V povrchovych vodach plati obecny imisni standard pro
uhlovodiky C,,- C4,0,1 mg.I"* a 0,05 mg.I** pro vodarenské
ucely.

DalSim sumarnim stanovenim |Sou extrahovatelné latky
(EL).

Vyznam Jako ukazatel ptipustného znecisténi odpadnich
vod z potravinafského primyslu (napf. zpracoven ryb).
Emisni standard (EL) pro zpracovny ryb je 10 mg.lI-2.



Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU, PAH) =2/

=) srwrmrsr=-

« Jde 0 rezistentni organické polutanty (POP), ve vodach
antropogenniho (napi. spalovaci procesy) ale I piirodniho
puvodu (napft. biosyntéza ras).

 Vyznamna absorpce PAH na nerozpusténych latkach
(sedimenty)

Ve vodach Je nejCastéji dominantnim zastupcem PAH
fluoranthen.

 Norma environmentalni kvality vyjadiena jako celorocni
pramérna hodnota ¢ini 0,0063 pg.lt pro fluoranthen a

VVVVV



Organické halogenderivaty

Jde predevSim 0 chlorované nebo bromované organické
halogenderivaty, které jsou Casto znacn¢ toxické a mohou
mit | karcinogenni @ mutagenni u¢inky.

Jde 0 polychlorované bifenyly (PCB), trihalogenmethany,
polychlorované dibenzodioxiny, dibenzofurany, chlorované
pesticidy aj.)

Vysoké kumulacni schopnosti v plaveninach a sedimentech.

V povrchovych vodach plati obecny imisni Sstandard pro
PCB 0,007 pg.l't, pro X dichlorbenzent 0,25 pg.I.

Norma environmentalni kvality pro trichlormethan
(chloroform) vyjadiena jako celoro¢ni primérna hodnota
¢ini 2,5 pg.lt.



Dioxiny

Jako dioxiny je souhrnné oznacovano 210 chemickych latek ze
dvou skupin odborn¢ nazyvanych polychlorované dibenzo-p-
dioxiny (PCDDs) a polychlorované¢ dibenzofurany (PCDFs).
Protoze tyto latky maji rozli¢nou toxicitu, prepocitava se na
tzv. toxicky ekvivalent (TEQ), ktery vyjadiuje miru
jedovatosti toho kterého dioxinu ve vztahu k tomu
nejtoxictéjSimu z nich (2,3,7,8 tetrachlordibenzo-p-dioxin,
TCDD) pomoci faktoru ekvivalentni toxicity (TEF).

Dioxiny se nikdy cilen¢ nevyrab¢€ly a primysloveé neuzivaly, ale
vnikaly a stale vznikaji jako nezadouci vedlejsi produkty zvlasté
vV chemickych prumyslovych vyrobach, v hutnictvi a zeymeéna pri
spalovacich procesech.

Dioxiny jsou latky nebezpecné I ve stopovém mnoZzstvi.



Dioxiny

N\ A4

vodni ekosystémy do rybiho masa a tuku.

Nejvice kontaminovanymi potravinami a krmivy jsou rybi
maso, tuk a moucka pochazejici z Baltského mote, a dale pak
ze Severniho more. Obsah dioxint je v téchto oblastech az 10
X vy$$i nez U ryb z jizni polokoule a Tichomotfi.

Dioxiny podléhaji fotolyze, ktera se jevi Jako nejvyznamnéjsi
degradacni proces.

Dioxin Je rovnéz spojovan S negativnimi trvalymi zdravotnimi
nasledky mezi veterany vietnamské valky a vietnamskym

obyvatelstvem v oblastech kde byl aplikovana smés herbicidu
znama Jako Agent Orange.



Fenoly a polyfenoly

Hlavni komponenty zneciSténi vod z tepelného zpracovani
uhli, v poslednim obdobi diky odklonu od uhli jejich
hodnoty ve vodach klesaji.

Jednosytné fenoly mohou byt pri¢inou organoleptickych
zavad pr1 chloraci vody (chlorfenoly)

Vysokomolekularni polyfenoly zbarvuji vodu do zluté az
hnédé barvy.

V povrchovych vodach plati obecny imisni Sstandard pro
fenol 3 png.l, pro 2,4-dichlorfenol 5 ng.1-2.

Norma environmentalni kvality pro 4- nonylfenol vyjadrena
jako celoro¢ni primérna hodnota ¢ini 0,3 ug.l* a nejvyssi
pripustna hodnota ¢ini 0,2 ug.1-=.



Huminove latky

Humifikuje se priblizné polovina primarni organické hmoty,
zbytek se mineralizuje.

Jde prevazné 0 vysokomolekuldarni cyklické slouceniny
aromatického charakteru hnédozluté, hnéd€ az cernosedée
zbarvene

Bézna soucast povrchovych vod, chemicky 1 biochemicky
stabilni

Ve vyssich koncentracich zbarvuji vodu a mohou
zpusobovat pénéni vody.

Zvysuji kyselost vody, vazou kovy do komplexnich
slouenin (muzou zvysit koncentraci kovli VvV rozpusténé
formg¢).



Tenzidy

Povrchové aktivni latky s povrchovou aktivitou, snizuji
povrchové napéti a projevuji se pénénim.

Ptirodniho ptivodu jsou napf. saponiny z cukrovarnického
prumyslu, zpusobuji pénivost.

Biotenzidy produkuji nékteré druhy bakterii, hub a
kvasinek.

Hlavnim zdrojem tenzidi ve vodach jsou praci a distici
prostiedky vzniklé lidskou ¢innosti.

muzou snizit nasyceni vody kyslikem, negativné ovlivnit
samocistici pochody, zvysSovat eutrofizaci.

Poskozuji epitel zaber ryb, snizuji odolnost ryb k infekcim
poskozovanim ochranné slizove vrstvy



Endokrinni disruptory (EDC)

Latky negativné ovliviiujici zdravi organizmu nebo jeho
potomstva v dusledku nefunkcnosti endokrinniho systému.

Mezi EDC patii cela tfada herbicid, fungicidd, insekticidi,
dioxiny, ftalaty, t¢zké kovy a dalsi.

Termin endokrinni disruptor jako takovy byl vytvofen na
konferenci ve Wingspreadu (Wisconsin) v roce 1991.

Priklady vlivu EDC z vodniho prostredi:

ryby — dioxiny a dalsi EDCs uvolnéné z Cistiren odpadnich vod
zpusobily naruSeni reproduk¢nich endokrinnich funkci.

mo¥Sti plzi — biocid v protiplisnovych natérech (TBT) zpiisobil
maskulinizaci celych kolonii. Pravdépodobnym mechanismem
byla zvySena tvorba androgent vlivem poruchy aromatazy.
Jde o nejjasnéjsi efekt EDCs.



Chlorofyl-a

Chlorofyl-a je pigment pritomny ve vétSing autotrofnich
organizmul.

Predstavuje jeden z  nejpouzivanéjSich  zplsobu
kvantifikace fytoplanktonu.

Stanoveni neni naro¢né nNa vybaveni laboratore, presnost a
reprodukovatelnost Jje vySsi nez U  pocitani
mikroorganizmu V pocitacich komurkach.

Nedostatkem je globalnost (neposkytuje informaci o
druhovém a velikostnim slozeni organizmii).

Obsah chlorofylu-a miize v zavislosti na fyziologickém
stavu populace kolisat minimalné v rozmezi jednoho radu.



Chlorotyl-a

Rozd¢€leni vod na stupné trofie dle Felfoldyho

Stuper trofie Chlorofyl-a (ng.I') Pocet fas (103.1'1)
Ultra-oligotrofie <1 <10
oligotrofie 1-3 10 - 50
Oligo-mezotrofie 3-10 50 - 100
mezotrofie 10 - 20 100 - 500
Mezo-eutrofie 20 - 50 500 —1.000
eutrofie 50 - 100 1.000 — 10.000
Eu-polytrofie 100 - 200 10.000 — 100.000
polytrofie 200 - 800 100.000 - 500.000
hypertrofie > 800 > 500.000




Chlorofyl-a

Chlorofyl-a Zameckého rybnika v Lednici v roce 2004

Datum

18.5.

14.6.

12.7.

12.8.

14.9.

14.10.

Chlorofyl-a (ng.1)

2,67

5,61

2,14

15,06

2,14

3,15

Chlorofy

-a Brnénské prehrady v roce 2003

Meésic

kvéten

Cerven

cervenec

srpen

Zari

rijen

Chlorofyl-a (ng.1)

38,27

54,84

434,12

592,23

326,68

370,13




Chlorofyl-a éﬁ

Hodnoty chlorofylu a na lokalit€ Nebfich (Slapy) v zimnim a
ug/l jarnim obdobi.
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Hloubkovy profil hodnoty chlorofylu a na 2
lokalité Nebrich (Slapy).
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